
อรรถศษิฐ ์ วงศม์ณีโรจน์



พชื

สตัวก์นิพชื สตัวก์นิสตัว์

ซากพชื-สตัว์

ธาตอุาหารพชื

จลุนิทรยี์



เชือ้โรคทีใ่บพชื

เชือ้โรคทีร่ากพชื

เชือ้กระตุน้การงอกของราก

ไมคอไรซา่

ตรงึไนโตรเจน

ปลอ่ยสารคลา้ยฮอรโ์มน
พชื (PGPR)

รากพชืหลัง่สารลอ่จลุนิทรยี์

เพิม่ / ลด ความเป็นประโยชนข์องอาหารพชื

ดดูกนิธาตอุาหาร
ทีส่ลายจากซากจลุนิทรยี์
หรอือนิทรยีสารในดนิ

เชือ้ทีใ่บพชื
(ไมก่อ่ใหเ้กดิโรค)

http://www.cell.com/cms/attachment/2002982502/2011317270/gr1.jpg



• รา

• แบคทเีรยี

• แอคตโินมัยซสี

• ไวรัส



• การปรบัสภาพแวดลอ้ม

–การระบายอากาศ – พรวนดนิ

–ความชืน้  ชลประทาน

–สภาพขังน ้า  การระบายน ้า



• การเพิม่อาหาร

– การใสอ่นิทรยีส์าร

– การใสธ่าตอุาหารทีจ่ าเป็น

– การเพิม่วติามนิ หรอื ฮอรโ์มน

• การเพิม่ ชนดิ/จ านวนจลุนิทรยี ์

– จะรอดไหม ??? 



2.องคป์ระกอบดนิ
อรรถศษิฐ ์ วงศม์ณีโรจน์



1. อนนิทรยีสาร

2. อนิทรยีสาร

3. น ้า

4. อากาศ



• ทราย

• ทรายแป้ง

• ดนิเหนยีว

ทราย

ทรายแป้ง ดนิเหนยีว





ความสามารถ
เนือ้ดนิ

ทราย รว่น เหนยีว

การอุม้น ้า ✓ ✓✓ ✓✓✓

การระบายน ้า /อากาศ ✓✓✓ ✓✓ ✓

ความอดุสมบรูณ์ของดนิ ✓ ✓✓ ✓✓✓



3. ธาตอุาหารพชืในดนิ
อรรถศษิฐ ์ วงศม์ณีโรจน์



จากน า้และอากาศ (3)
คารบ์อน ไฮโดรเจน ออกซเิจน

มหธาต ุ(6)
- ธาตหุลกั
ไนโตรเจน(N) ฟอสฟอรัส(P) โพแทสเซยีม(K)
-ธาตรุอง) 
แคลเซยีม(Ca) แมกนเีซยีม(Mg) ก ามะถัน (S)

จลุธาต ุ(8)
เหล็ก (Fe) สงักะส ี(Zn) ทองแดง(Cu) แมงกานสี(Mn)
โบรอน(B) โมลบิดนัีม(Mo) คลอรนี(Cl) นเิกลิ(Ni)



ธาตุ รปูทีพ่ชืดดูกนิ หมายเหตุ

N ไนโตรเจน NH4
+ NO3

- NO2
-

ธาตปุุ๋ ย / ธาตหุลกั
(Fertilizer /

Primary nutrients)

P ฟอสฟอรัส H2PO4
- HPO4

2-

K โพแทสเซยีม K+

Ca แคลเซยีม Ca2+

ธาตรุอง
(Secondary nutrients)

Mg แมกนเีซยีม Mg2+

S ก ามะถัน SO3
2- SO4

2-

Fe เหล็ก Fe2+

จลุธาตุ หรอื ธาตเุสรมิ
(Micronutrients)

Mn แมงกานสี Mn2+

Cu ทองแดง Cu+ Cu2+

Zn สงักะสี Zn2+

B โบรอน B4O7
2- H3BO3

Mo โมลบิดนัีม MoO4
2-

Cl คลอรนี Cl-

Ni นเิกิล้ Ni+ 



ปุ๋ ยเคมี
ธาตอุาหารพชื
ทีใ่ชป้ระโยชนไ์ด ้

ปุ๋ ยอนิทรยี์
ธาตอุาหารพชื
ทีใ่ชป้ระโยชนไ์ด ้
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ความเขม้ขน้ของธาตอุาหารในเนือ้เยือ่พชื
Nutrient concentration in Plant Tissue (%)

100

90

ขาด

Deficient

พอเพยีง

Sufficient เป็นพษิ
Toxic / Excess

ความเขม้ขน้วกิฤต
Critical Concentration

ขาดแบบแอบแฝง
(Hidden Hunger Range)



4.การปรบัปรงุดนิแบบผสมผสาน
อรรถศษิฐ ์ วงศม์ณีโรจน์



• ดนิกรด – แกไ้ขดว้ย ปนู ชนดิตา่งๆ

• ดนิดา่ง – แกไ้ขดว้ย การเพิม่วสัดทุีเ่ป็นกรด

• ดนิเค็ม – ลา้งดว้ยน ้า หรอื เพิม่การระบายน ้าใหก้บัดนิ

• ปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิ

– ปุ๋ ยพชืสด

– ปุ๋ ยคอก

– ปุ๋ ยหมกั

• ความอดุมสมบรูณ์ของดนิ – การใสปุ่๋ ย เคม ีอนิทรยี ์และ ชวีภาพ



การบรหิารจดัการ



• การวเิคราะหด์นิ

– ทางเคมี

– ทางชวีภาพ (ชนดิ และ จ านวนของจลุนิทรยี)์

• การวเิคราะหพ์ชื

– แบบมาตรฐาน

– การประเมนิดว้ยเครือ่งมอืทางออ้ม หรอืเทยีบสี

– การประเมนิดว้ยสายตา

• การสงัเกตการเจรญิเตบิโตและผลผลติ


